
Preuve de la formule des sinus utilisant les complexe

La formule des sinus :
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�

sin b�
exprime la proportionnalit� entre les longueurs des c�t�s �, �, � d�un triangle ��� et les sinus
des angles de ce triangle. Comme nous allons le voir, cette formule peut se d�montrer joliment
en utilisant les expressions complexes de similitudes directes.
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Notons b�, b� et b� les angles g�om�triques du triangle, ou plus exactement les mesures dans
[0� �] de ces angles. Il est toujours possible d�orienter le plan de sorte que le triangle ��� soit
direct. Dans ce cas b� est une mesure de l�angle orient� de vecteurs (

ÄÄ!
���

Ä!
��) (modulo 2�), b�

est une mesure de (
ÄÄ!
���

ÄÄ!
��), et b� une mesure de (

Ä!
���

ÄÄ!
��).

Rapportons le plan � un rep�re orthonormal direct et notons de fa�on g�n�rale �� l�a�xe d�un
point � dans ce rep�re. On a : 8
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Il su�t alors d��galer les parties imaginaires des deux membres pour obtenir :
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�
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soit
�
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=
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.

Remarque � Rappelons que la formule compl�te s��crit :
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= 2� =
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o� � et � d�signent le rayon du cercle circonscrit au triangle et son aire. Une preuve classique
de cette formule consiste � introduire le point �0 diam�tralement oppos� � � sur le cercle
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circonscrit, puis � utiliser le triangle rectangle ��0� et la cocyclicit� des points �, �, �0, �
pour �crire :

b� = sin j(ÄÄ!���Ä!
��)j = j sin(
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L�expression utilisant � s�obtient alors en rappelant que � =
1

2
�� sin b�. D�autres preuves existent

(voir par exemple [1] Question 149).
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